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was used, shor t  c h r o m o s o m e s  are  f r equen t ,  c o n t r a c t e d  
and ove r s t a ined  (F ig .  5). The  aforesa id  d a t a  are  in ac- 
cordance  wi th  w h a t  has  been a l r eady  po in t ed  ou t  w i th  
o the r  m e t h o d s  in mitosis  of l eukaemic  e lements ,  i.e., t he  
presence  of me t aphase s  w i t h  o v e r p a c k e d  chromosomes .  

These  obse rva t ions  give ev idence  of t he  exis tence,  in 
the  res t ing  s tage,  of ch romosomes  s imi lar  to  t he  pro-  
phasic  ones. F u r t h e r m o r e ,  t he  compar i son  be tween  
ch romosomes  of n o r m a l  and  pa tho log ica l  cells br ings  to  
l ight  how the  l a t t e r  can  be d i s t inguished  also by  means  
of abnormal i t i e s  in the  genera l  s t ruc tu re  of t he  ch romo-  
some. E . E .  POLLI 

I n s t i t u t e  of Genera l  ~Vledicine and  I n s t i t u t e  of Gene-  
tics, U n i v e r s i t y  of Milan, M a y  2, 1950. 

R i a s s u n t o  

Sono s taff  i sola t i  i c romosomi  da  globul i  b ianch i  
u m a n i  normal i  e leucemici .  Le  osservazioni  c o m p i u t e  su 
ma te r i a l e  co lora to  a fresco e con la reaz ione  di Feu lgen  
hanno  permesso  di cons t a t a r e :  1 ° La  possibi l i t~  di r ico- 
noscere  c romosomi  isola t i  anche  nel la  specie u m a n a ;  
2 ° IYn d iverse  c o m p o r t a m e n t o  dei c romosomi  no rma l i  
r i spe t to  ai l eucemic i  anche  nel la  fase di r iposo cel lulare  
c o n c o r d a m e n t e  a q u a n t o  osse rva to  sulle mitosi .  

Chimi ir i sche  Haftfiiden bei  Tr i t o n -  
U n k e n - C h i m i i r e n  

Tr i ton-  und U n k c n l a r v e n  unterscheiden sich morpho-  
logisch im Typus  ihrer  Hafforgane .  Die  j unge U n k e n l a r v e  
(Bombinator  pachypus)  bes i tz t  an der ventralen KopfflAche 
zwei Haf tscheiben .  Diese bes tehen aus e inem Epi the l  
hochzyl indr ischer  Drtisenzellen, das der  Kul3eren Epider -  
misschicht  angeh6rt .  Die  innere Epidermissch ich t  is t  
n icht  besonders  differenziert .  

Die  Haf t f~den  ~¢on Tr i t on  dagegen entwickeln  sich als 
s tummel f6 rmige  Anh~nge  an der  Kopfsei te  und wachsen 
dann zu ziemlich langen SchlAuchen aus. Sie besi tzen eine 
zweischicht ige Epidermis ,  ein axiales Mesenchym (Mesek- 
toderm) und zwischen beiden eine St i i tz lamelle .  Auch  hier 
ha t  die ~uflere Ep idermissch ich t  Drtisenzellen. 

Abb. la  und lb. Operationsschema. BGa = junge Bombinator- 
gastrula. U = Urmund. TNeur = junge Neurula yon Triton alpestris 

mit Bombinatorimplantat (B J). 

E i n  i ihnlicher Un te r sch ied  in den H a f t o r g a n e n  gi l t  fiir 
andere  Anuren-  und viele  Urodelen la rven .  E r  b i lde t  eine 
Ordnungsdif ferenz.  

Nach  dem in Abbi ldung  1 wiedergegebenen Operat ions-  
schema  wurde  n ich t  de te rminier tes  E k t o d e r m  der  Bombi -  
na to rgas t ru la  xenoplas t i sch  in den pr~isumptiven sei t l ich- 
dorsalen Kopfbere ich  einer  T r i tonneuru la  e ingepf lanzt  
( B J  in Abb i ldung  ib) .  Das  I m p l a n t a t  differenzier t  sich 
(iihnlich wie bei HOI_TFRETER 1) zum Teil  zu Mesektoderm,  

~" J. HOLTFRETER, Roux' Arch., 1°.7 (1933). 

zum Teil  zu Epidermis .  Diese dehn t  sich bei der  weiteren 
En twick lung  his in den Bere ich  aus, we  bei  Tri ton  der 
Haf t faden  ausgebi lde t  wird. In  der Folge  en ts tehen  h~ufig 
s tummel f6 rmige  oder  mi t te l lange  Haf t f i iden nl i t  chim~ri- 
scher B e  + T - E p i d e r m i s  und gemisch tem axialem 
M e s e n c h y m  (Abb. 2, HI). Dich t  neben ihnen k6nnen auch 
Bombina to rha f t sche iben  auf t re ten  (Abb. 2, Hdr).  Sie 
liegen in diesem Fal l  meis tens  seitlich. 

?3, 

_ _ _ . _  

Hdr 

Abb. ~2. Chimfirischer Haftfaden (HI) und Haftscheibe (Hdr) bei 
einer Tritonlarve, leEend, 4 Tage naeh dcr Operation wie Abb. 1. Es 
sind nut ~ Kiemenh6cker vorhanden (Ki 2, 3). Au = Auge, BJ 

Bombinatorimplantat. Prot. Ch. XVIII 4 T. 

E ine  gleiche chim~irische E n t w i c k l u n g  k o m m t ,  aller- 
dings weniger  h~ufig, auch zustande,  wenn der  Epidermis- 
bereich, wie er in Abbi ldung  1 b wiedergegeben ist, zwi- 
schen Tr i ton-  und ]3ombinatorneurulen  ausgetauschtwird.  
Es  k6nnen beide Pa r tne r  als ~Virt dienen. DasWesentliche 
ist  jeweilen, dab die Grenze zwischen der  Be-  und T-Epi- 
dermis  durch den prXsumpt iven Haf t fadenbere ich  hin- 
du tch  geht.  Wahrschein l ich  ist  auch  eine zei t l iche K0- 
ordinierung der beiden sich en twicke lnden  Materialien 
yon Wicht igke i t .  

t3ei diesen chimXrischen HaftfXden bes teh t  mcistens 
ein Teil  oder  die ganze iiuflere Epidermissch ich t  aus Bom- 
binatorzel len.  Diese ist  oft  durchaus  regelm~13ig, h a t  abet 
in den bisherigen F~llen niemals  typ ische  Sekretzellen 
differenziert .  Dies war  auch  n ich t  zu erwarten,  da die 
Haf t f adenb i ldung  erst  in e inem Ze i tpunk t  erfolgte,  in dem 
die Haf td r i i s ende te rmina t ion  bei B o m b i n a t o r  schon vor- 
tiber, im E x p e r i m e n t  also ~verpal~t~ war.  

Abb. 3. StummelfiSrnliger Haftfaden mit chim~irischer T + B-Epi- 
dermis; Liingsschnitt. Der Hohlraum (BMy) ist dicht mit Bornbi- 
natormeseuchymzellen ausgeffillt. T-Gewebe gestrichelt; B-Gewebe 
punktiert. Die gebrochene Linie gibt die Ausdehnung der inneren 
B-Epidermisschieht in den tangentialen Schnitten der einen Seite an. 
Bm = Basalmembran 225fach. (Prot. Ch XV. 4 B. T-neut --> B-neur). 

]3esonders s ta rk  gemischt  war  eine j t ingere Haftfaden- 
anlage, die in Abbi ldung  3 wiedergegeben ist. H ie r  besteht 
ein Sek tor  der  ganzen E p i d e r m i s w a n d  (BEp)  aus Bombi- 
na tormater ia l ,  und dieser Sektor  n i m m t  in typ ischer  "Weise 
und o[/enbar akt iv  an der  Ha f t f adenb i ldung  teil. Die  fibrige 
~uBere Ep ide rmisseh ich t  (auch Bombina tor )  ist  unregel- 
m~13ig. 
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Bei den xenoplastischen Experimenten friiherer Auto- 
ren (HoI_TFRETER, ~OTMAN, WAGNER 1) waren chim~rische 
Haftf~den entstanden, in denen das axiale Mesenchym 
gemischten Charakter hatte, die epidermale Wand aber 
rein Triton war. Die hier vorliegenden Chim~ren gehen in 
der Mischung welter, indem auch dieEpidermis chim~risch 
aufgebaut ist. 

Es ist eine allgemeine Erfahrung, daB induzierende Fak- 
toren nicht artgebunden sind, sondern sich bei gr6Beren 
systematischen Gruppen vertreten k6nnen. Weniger klar 
aber ist bis jetzt,  in welchem Grade auch die reagierenden 
Gewebe allgemeine vertretbare morphogenetische Fiihig- 
keiten besitzen (vgl. BALTZER2). Die vofliegenden Ver- 
suche wurden unternommen (und werden fortgesetzt), um 
Material zu dieser Frage beizubringen. Dabei soll hier 
gerade die Entwicklung eines Organes analysiert werden, 
dessen Homologie in den beiden Ordnungen bestr i t ten ist, 
das in den beiden reinen Arten zwar iihnliche Funkt ion 
hat, aber verschieden gebaut ist und eine verschiedene 
Entwicklung durchl/~uft ~. F. BALTZER und P. S. CHEN 

Zoologisches Ins t i tu t  der UniversittLt Bern, den 2. Ja- 
nuar 1951. 

Summary 
Chimeric adhesive organs produced by xenoplastic ecto- 

dermal transplantations between Bombinator and Triton 
germs are described. The adhesive organs are very differ- 
ent in the two amphibian groups. The projecting rod- 
shaped balancer of the Triton larva is formed by two 
epidermal layers and an axial mesodermal core (mesecto- 
derm),while the flat adhesive sucker of theyoungBombinator 
tadpole consists mainly of one epidermal layer of secretion 
cells. Probably the two organs are ei ther non-h0mologous, 
or the homology is partial  only. Nevertheless, in the 
chimeras young balancers are formed, the epidermal 
layers and the mesectoderm of which are provided in 
part by Triton and in part  by Bombinator. 

I G.WAGNER, Rev. suisse Zool.~i6 (1949); dortgenauere Literatur. 
2 12. BALTZER, Rev. Suisse Zool. 57 (1950). 
3 Die Arheit wurde mit Hilfc der Dr.-JoAcmM-DE-GtAcoMI-Stif- 

tung der Schweizerisehen Naturforschenden Gesellsebaft ausgeffihrt. 

Antagonism between Streptomycin and 
Para-Aminosalicylic Acid 

Para-aminosalicylic acid (PAS) has a t t rac ted  much 
attention as an antitube<cular agent, effective by itself 
and even more so when administered with s treptomycin.  
The rapidi ty  wi th  which 1Viycobacteria develop resist- 
ance to s t reptomycin  is well known;  they  may  also 
become resistant  to PAS x. However ,  concomitant  ex- 
posure to both  drugs prevents  development  of resistance 
to either one ~. 

Although Mycobacter ia  appear  to  be especially sensi- 
tive to PAS, Escherichia coli may be used convenient ly  
as a test organism to s tudy  the interact ion between P A S  
and s t reptomycin in vitro 3. 

The present report  emphasizes the impor tance  of 
relative concentrat ions of PAS and s t reptomycin  in de- 
termining the response of s t reptomycin-sensi t ive organ- 
isms to mixtures of the two drugs and the antagonism 
between PAS and s t r e p t o m y c i n  act ing together  on a 

z G. Ivkyowcs, Exper. 6, 108 (1950). 
2 A. DELAUDE, Paris Mddieal 40, 458 (1950). 
a K. J. DIVATIA, J. DUFRENOY, and R. PRATT, J. Amer. Pharm. 

Assoc., Sei. Ed. 39, 170 (1950). 

s t reptomycin-resis tant  strain derived from an originally 
sensitive culture. 

Experimental 

From a strain of E. coli init ial ly sensitive to strepto- 
mycin  (growth prohibited by 7 #g/ml), we secured, by 
repeated sub-culturing in increasing s t reptomycin  con- 
centrations,  a strain which, if given sufficient t ime, grew 
in broth containing 300,000/~g of s t reptomycin  per ml. 
This strain was not  s t reptomycin-dependent ,  since it  
grew well in broth lacking streptomycin.  
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Fig. I. - Diagrammatic representation of growth response of a 
streptomycin-resistant strain of Escherichia toll in cylinder plate 
tests when different amounts of PAS were incorporated in the agar. 
Cylinders (not shown) contained solutions of streptomycin (50,000/zg/ 
ml) in buffer. Only a small segment of the agar surface, including the 
area in which growth was affected by streptomycin and part of the 
adjacent unaffected area, is diagrammed. Heavy, medium, and light 
growth in the background areas are represented by + % + ,  + + ,  

and +, respectively. See text for further explanation. 

Using a modified cylinder-plate technique z, we seeded 
nutr ient  agar plates containing different concentrat ions 
of PAS with 1 per cent suspensions of 18 hour broth 
cultures of the resistant  strain. Other plates were seeded 
with cultures of the original s t reptomycin-sensi t ive 
strain. S t rep tomycin  solutions (50,000 #g/ml) were plac- 
ed in the cylinders, and the plates were incubated 
18 hours at  37°C. The results reported are from eight 
exper iments  performed in quadruplicate.  

Plates seeded with the sensitive strain yielded the 
convent ional  pa t te rn  of clear zones surrounded by areas 
of good growth except  t ha t  on media containing 
250 × 10 -s  moles or more PAS per ml growth outside 
of the inhibit ion zones was weak. At  a PAS concentra-  
t ion of 1000 × 10 -s  moles per ml growth was completely 
checked and the plates were clear whether  s t reptomycin  
was present or absent. 

On plates seeded with the resistant strain an entirely 
different pa t te rn  obtained. This is shown diagrammatic-  
ally in figure 1. On control  plates (no PAS) there was 

I J.DUFRENOY and R. PRATT, J.Bact. 55, 657 (1947). - R. PRATT 
and .]'. DUFRENOV, Antibiotics (Lippincott, Philadelphia, 1949). 


